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Liikenneinfrahankkeen eteneminen

MAANTIE-/ RATALAKI saatelee

Esiselvitys
Tarveselvitykset

selvitykset YLEISSUUNNITELMA TIE-/RATASUUNNITELMA
Kehittamisselvitykset « Maakuntakaavan ja = Asemakaavan
YVA ja alustava yleiskaavan mukainen mukainen

yleissuunnitelma = Lunastusoikeus
Hyv.paatos Hyv.paatos

Liikenteelliset \
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MAAKUNTAKAAVA YLEISKAAVA‘  ASEMAKAAVA
Maakuntaliitto laatii Kunta laatii ja hyvaksyy Kunta laatii ja hyvaksyy

1-2 vuotta

Esisuunnittelusta rakentamiseen noin 6-10 vuotta, jos paatdkset saadaan ilman viiveita




Esimerkki: Hankkeen kustannusarvio todennakoisyysjakaumana ja
“paatosportit”

o
LANSIMETRY
Kustannusarvion

Péiéitésportit epdavarmuus
0% 100 %

Yleissuunitelma — 50 % : +100 %

- Ei suunnitelmia
- Ei pohjatutkimuksia

- Ei tarkkaa laajuutta
- Markkinatilanne vaikea ennakoida

Hankesuunnitelma 30% : +80 %

- Epatarkat suunnitelmat

- Vahdiset pohjatutkimukset

- Laatutasoepavarmuudet

- Markkinatilanne vaikea ennakoida

-20% : +50 %

Toteutussuunnitelma

- Pohjaolosuhde-epavarmuudet

- Vanhojen rakenteiden kunto vaikea
arvioida

- Markkinatilanne-epavarmuudet
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-10% : +20 %

Toteutuspaatos

- Lisa- ja muutostyot:
- Poikkeavat pohjaolosuhteet
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- Laajuusmuutokset
- Lahihankkeiden vaikutukset
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Ha nke VvVa | miS Ville Saksi, Lansimetro 0%

Pekka Vaara, Espoo 100 % 0% D 3
Aku Kallio, Sweco PM
0,8 M€ 1,8 M€

Charlott Hurmerinta, Sweco PM

Mahdolliset lopulliset kustannukset



Kustannusarvio ja riskit

Peruskysymys: Miten pystytaan parantamaan kustannusarvion
oikeellisuutta ja pienentamaan riskeja?

Kustannusarvion ei pitaisi olla yksi luku, vaan todennakoisyys,
vaihteluvali ja erilaisia tunnuslukuja

Kustannusarvion ylityksen syyt voivat olla teknisia, taloudellisia,
psykologisia tai poliittisia 2 keskitytdaan teknisiin,
suunnitteluprosessissa taklataan nimenomaan niita

Ris
Ris
val

Kit pitaa tunnistaa ja saattaa analysoitaviksi ja arvioitaviksi
kit pitaa kytkea niiden asiayhteyteen, esim. markkinatilanteen

kutusta ei pida upottaa teknisten ratkaisujen hinnoitteluun



Kustannuslaskennan sudenkuopat

Kustannusarvion tekeminen tyo6lasta ja laskennan tarkkuus ”“mysteeri”
Lahtotiedot puutteellisia, niukkoja ja vaihtelevia

Suunnittelu katkeaa eri suunnitteluvaiheiden valilla
Samoin kustannuslaskenta

Hankkeen laajuus muuttuu suunnitteluprosessin aikana
Kustannusarvioiden laskeminen on irrallaan suunnittelusta

Kustannusarvioiden laskenta on tyolasta

Tehdaan paljon manuaalista tyota, lasketaan vain kun on valttamatonta
— Ei saavuteta aitoa kustannusohjausta eika saada ajantasaista tietoa
toteutusratkaisujen kustannusvaikutuksista
Ei ole mekanismeja tunnistaa ja arvioida riskeja

Tietoa hukkuu matkalla
Tunnistetut riskit, teknisten ratkaisujen valintaperusteet, ...




Miten suunnitteluvaiheiden
kustannuslaskentaa voidaan parantaa?

Maaratietojen hallintaa pitaa keventaa, jotta tydomaara vahenisi
- Maaratietojen siirtaminen suoraan suunnitteluohjelmistoista
- InfraBIM kehitystyo tarjoaa pohjan ja keinoja
Kustannuslaskentaa pitaa voida tehda eri tarkkuustasoilla eri lahtotietojen pohjalta

Jatkuvassa ja tarkentuvassa kustannuslaskennassa suunnitteluvaiheiden rajat haviavat
- Ei tarvitse aina aloittaa laskentaa alusta
- Myds hankkeen laajuusmuutokset on kyettava hallitsemaan

Joustava laskelmien muokkaaminen mahdollistaa vaihtoehtovertailut
Kustannuslaskennan yhteyteen integroitu riskianalyysi helpottaa riskienhallintaa

Tiedonsiirto suunnitteluohjelmistojen ja kustannuslaskennan valilla, molempiin
suuntiin

Kun kustannuslaskenta perustuu panoksiin, niin tarkimmalla tasolla suunnittelu
|lahenee tyonsuunnittelua



Visio: Ihku mahdollistajana, koko hanke-
prosessin tukena ja tiedon rikastajana

Kustannus- ja
tyosuoritetieto

rakentamisen
tukena RAKENTAMINEN

Avoin data
hankinnan
tukena
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Standardeihin ja Elinkaaren ja
UL IapsS RPN tietomallinnukseen omaisuuden KUNNOSSAPITO
pohjautuva hallinnan tuki ' -

kustannuslaskenta:
Hankeosalaskenta
Rakennusosalaskenta
Paastolaskenta

Avoimen datan
paalle syntyvat
uudet palvelut




Luotettavat kustannusarviot |
paatoksenteon tueksi infrahankkeissa

Avoin ja lapinakyva

kustannustieto Tulevaisuuden

Pohjana yleiset laskentapalvelut

standardit ja ohjeet « Panospohjainen laskenta _ o
. Infra 2015 . Tiedot n&htavissa v el et
» Maaralaskentaohje pm=— . Asiantuntijayhteistyd * Tiedonsiirto ja —yhteiskaytto
InfraRYL . « Uudet syntyvat palvelut
X o £
i 12 €
Ajantasainen toiminta ja i L .
laadukas kustannustieto Erilaiset hanketyypit
 Hanketyypit

« Kiintea osa suunnitteluprosessia
« Kehittyvat laskentamallit
 Hinnastot

« Toteutusymparistot
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Inku toteutusvaiheen roadmap

MVP
Syyskuu o-L Perus. e .'L A-VERSIO o

2019 ominaisuudet a-8 -
Maarakennustydt Purlcutydt, perustus- ja
Padllys-ja pintarakenteet o pohjarakenteet, reunatuet
Rakennusosien yksikkdhintojen madritys Hanlckeen perustaminen Kayltehittyman
Hankerakenne ullkoasu Maaliskuu
Laskelman muodostaminen Olosuhdemuuttujat 2020

C-VERSIO 'L = B-VERSIO .L

- Siltarakentect
Jarestelmiin littyvat
rakennusosat

%0

Ralkennustekniset ralkkennusosat

Hankefehtavat
E-_sll'faraikl?ﬁf&;e‘f . Kuljetuskustannulcset
ilaantuneet maat ja Siirtotiedosfon kasittel
Syyskuu kasvillisuusrakenteet Hirtofledosion fasiiey

2020

Toteutusvaiheen tulosten
viimeistely ja hyvaksynta

.}-. Versio 1.0 e
toteutusvaiheen '}-. 202 1 Ihku-laskentapalvelu
. - kaupallinen .L
tavoitetaso o-8 ==
K') Kayttéonottoprojektit 'L') Palveluvaiheeseen siirtymisen valmistelut

.'lL KUSTANMNUSDATA

d?e KAYTTAJATESTAUSIAKSO

O PILOTTIPROJEKTIT



Ihku kayttoon kevaan 2021 alkana

lhkun toteutusvaihe 2/2019-2/2021
Rakennusosakirjasto ja laskentasovellus, rakennusosalaskenta
Pilottihankkeet kaynnissa syksysta 2020 alkaen

lhkun lanseeraustilaisuus 21.1.2021 ja julkinen kayttoonotto Q2/2021
(huhtikuusta alkaen)

Palveluvaihe kdaynnistynyt 01/2021, (palveluvaiheen sopimus allekirjoitettu)
Ihku laskentapalvelun kaytto ja tuki
Kayttooikeus konsortion jasenilla (henkilot ja hankkeet)
Myynti kolmansille osapuolille (jalleenmyyntisopimus)

lhku laskentapalvelun yllapito ja kehittaminen (mm. rakennusosat,
raportointi)
Hankeosalaskennan kehittaminen (varhaisemmat suunnitteluvaiheet)
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Hankkeen rakenne ja laskelmat
Inkussa

v Vit 4-kuusiston littym&, RS 562633€ [ | Laskelmia voi
7633 ¢ luoda useita
v [ wvt4 P O
v | [} vt4plvo-2000 202033% O - V.Oi O”a.USEit?
€ hierarkiatasoja
[3) valaistus 26818€ [
Useampi
=) tierakenne 522552 € [ ] kayttaja VOI
tyoskennella
D) kuivatus 13263¢€ [] samanaikaisesti
[ vi4plv2000-2500 -« FseelnillE




Rakennusosat laskelmalla

KOODI M

2121

2131

1141

1611

1713

1613

i

Jakavat kerrokset, materiaali hankkeen ulkopuolelta, KaM 0/150
murske, kalliomurske, Kabd 0/56

Sitomattomat kantavat kerrokset
murske, kalliomurske, Kah 0/45

Poistettava pintamaa, kaatopaikalle

Maaleikkaus, erittelematon, ei sis. vastaanottioa

Kallioavoleikkaus ja kuljetus |&jitykseen, = 5000 m?, taajama-alue

Maaleikkaus, 18jitys

620

500

4400

36370

11 227

100

YESIKKO

mertr

martr

mzktr

m3ktr

m3ktr

mzktr

YKSIKKOHINTA €

20,36

16,43

13,19

7,91

15,10

11,20

YHTEEMNSA €

12 626,09

8216,67

28 038,75

27301740

169 533,33

1 120,00

O 0O 0 0O 0 0 0O



Laskennan lapinakyvyys

v 2131 Sltr:nmattnr_'nat kantavat kerrokset 500 mertr 16,43 821667 I:I
murske, kalliomurske, Kah 0/45
TUOTANTC-0SA YKSIKKOHINTA  YHTEENSA
»  Kastelu, kantava kerros, sitomaton 2100 (1 m3rtr/m?rtr) 0,71 €/m?rir 353,33 €
v | Kuljetus (1 mertr/m?3rtr) 4,51 €/m°rir 2 255,00 €
PANOS RESURSSI/MENEKK PANOSHINTA  TYOSAAVUTUS YKSIKKOHINTA  YHTEENSA
kasettikuorma-auto, sis. kuljettaja 90,2 e (kuljetuspanos) 3 90,20 €/kone-h 60,00 m3rtr/h 451 € 225500¢%
> Levitys, kantava kerros, sitomaton 2100 (1 m@rtr/m?rtr) 1,25 €/m3rir 625,00 €
> Materiaali: kalliomurske KaM 0/16, kerrokset (1 m2rir/m?rtr) 9,00 €/m3*ritr 4 500,00 €
> Tasaus, kantava kerros, sitomaton 2100 (1 m3rtr/m?rtr) 0,53 €/m3rtr 266,67 £
v Tiivistys, kantava kerros, sitomaton 2100 (1 m?rtr/m?3rtr) 0,43 €/mrir 216,67 £
PANOS RESURSSI/MENEKK PANOSHINTA  TYOSAAVUTUS YKSIKKOHINTA  YHTEENSA

taryjyra, JT 06, sis. kuljettaja 65e 1 65,00 £/kone-h 150,00 m3rtr/h 043 € 216,67 €




Jatkokehityksen painopisteet

/
Laskentakyvyn ja kaytettavyyden parantaminen \ /
Uudet ominaisuudet, jotka parantavat
suunnitteluprosessia ja lisaavat — | e ]
kustannustietoisuutta, seka helpottavat oo ||| oono——eme
rutiineja o5 1| .

v
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Yhteydet muihin sovelluksiin ja jarjestelmiin ja ‘sf——:—""—f;ﬁ

tiedon hyodyntaminen




Kehittamiskohteet Ihkussa v. 2021-2022

Hankeosalaskenta (yleissuunnittelun ja tie/ratasuunnittelun
alkuvaiheen kustannusarviot)
Herkkyystarkastelut, riskienhallinnan parantaminen
Rakennusosakirjaston taydentaminen ja parantaminen
Raportointi palvelemaan paremmin kayttajia

- Yhteys suunnitteluohjelmiin
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Tuoteosat

Tuoteosa Valaistus
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Hankeosalaskenta

Periaatteet ja tavoitteet
- Mahdollisimman aikaisessa

suunnitteluvaiheessa mahdollisimman

tarkkaan kustannusarvioon

Koko suunnittelun elinkaarta palveleva ja

tarkentuva kustannuslaskentajarjestelma,

jossa katkeamaton ketju suurista kokonaisuuksista aina panoksiin saakka
Tavoitteena kayttaa aina tarkinta olemassa olevaa maaratietoa
Hankeosia ja rakennusosia kaytetaan ristiin

Laskenta perustuu rakennusosiin ja niiden panoksiin

Hyodynnamme olemassa olevaa hanke- ja tuoteosanimikkeist6a
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Kustannuslaskennan lahtotietojen
tarkentuminen

Hanketyyppi, tieluokka, mitoitusnopeus, pohjamaa, toteutusymparisto,
oletushankeosat, massamaarien suuruusluokka, ...

Hankkeen osittelu jaksoihin pohjamaan tms. mukaan
Hankkeeseen kuuluvien hankeosien tarkempi valinta
Laajuuden, sijainnin ja muiden muuttujien huomiointi

Maarien tallentaminen tai siirto suunnitteluohjelmista
rakennusosatarkkuudella

Kuljetusmatkojen tarkentaminen
Materiaalien valinta, tarkempi hinnoittelu

Pohjalla: nimikkeiston mukaisten rakennusosien panospohjaiset
rakenteet ja niiden toteutuksen hinnoittelu




Tiedonsiirron hyodyntamisen edellytykset

InfraBIM nimikkeisto ja rakennusosanimikkeistd vastamaan toisiaan
Nimikkeiston kehittamistyd kaynnissa
Valivaiheessa siirtotiedostojen mappaus

Tiedonsiirtoformaatti kattamaan myos kustannuslaskennan tarpeet
Maaratiedon siirtyminen lisatty standardiin

Suunnitteluohjelmistot alkavat tuottaa ja siirtaa uuden standardin mukaista
tietoa

Luodaan standardirajapinnat

(Anni Heilala, diplomityo 2020: Tietomallipohjainen kustannuslaskenta infra-
alalla — Tiedonsiirto kustannuslaskenta- ja suunnittelujarjestelmien valilla)
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Tilaajaa sitovat maarat
BIM suunnitelmasta
__= tarjouspyyntoon
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T\, Paivittyy tarjoustietojen perusteella Yksikkohintainen kokonaisurakka P. Petajaniemi



Inku-laskentapalvelu: Kayttoonotto

Kayttoonottoon valmistavat kokonaisuudet
Pilottiprojektit (tuki, koordinointi, palautteen kasittely)
. Tukipalvelun pystytys (18.1.2021 kaynnissa tilaajakonsortion piloteille)
. Aineistotoimitusten jatkuvuus ja koordinointi
Kayttodnoton tarkeat aikataulut
. Tuotantoympariston avaaminen tilaajakonsortiolle maaliskuussa 2021

. Tuotantoympariston avaaminen kaupallisille lisensseille huhtikuusta
2021 eteenpdin =2 tavoitteena vaiheittainen kayttoonotto

Kayttoonottoon kuuluu

. Verkkokoulutukset (tilattavissa allianssin palveluntuottajilta) ja niiden
aikataulutus (kohderyhmat ja tilaaminen)

- Yleiset toimintatavat, viestinta



Lisensoinnin periaatteet

Palvelun kaytto allianssin tilaajaosapuolille sisaltyy allianssisopimukseen
Kattaa myds konsulttien yms. naille asiakkaille tekeman tyén

Kayttooikeudet hankkii organisaatio, jolle laskentaa tehdaan tai
laskentaa tekeva palveluntuottaja

Kayttajan sahkopostiosoite yhdistetaan hankkeeseen, jonka
omistajaorganisaatiolla on palvelun kayttoon oikeuttava lisenssi

Muut kuin allianssin tilaajaosapuolet voivat hankkia Ihku-
laskentapalvelun kayttoonsa (muut kaupungit, konsultit, ...).

Ihku-laskentapalvelu tulee saataville Civilpointin kautta
(jani.myllymaa@civilpoint.fi)



mailto:jani.myllymaa@civilpoint.fi

Vastuutahot tilaajilla

. Tilaajakonsortion puheenjohtaja Petri Vainio (Espoon kaupunki)
- AJR:n puheenjohtaja Kristiina Laakso (Vaylavirasto)

- Tilaajan projektipaallikko (edustaa konsortiota) Heli Sissonen
(Vaylavirasto)

. Tuotevastaava Ari Huomo (Vaylavirasto)
Kayttoodnoton projektipaallikkoé Olli Rajamaki (Vaylavirasto)
Kaikki konsortiokaupungit mukana tilaajakonsortiossa ja osa AJR:ssa




lhku allianssi

Tilaajina Vaylavirasto ja kuusi kuntaa
Tilaajat tarjonneet resursseja projektin kayttoon

Palveluntuottajat:
Solita: IT-ratkaisu ja sovelluskehitys
Mittaviiva: rakennusosien mallinnus, rakennusosakirjasto, hinnasto
Ramboll: suunnitteluosaaminen, loppukayttaja
Civilpoint: projektin johto, suunnitteluohjelmistot, BIM yhteydet

Bigroom: Pasilan virastotalo

Kehitysvaihe biEroomissa, korona katkaisi toteutusvaiheen, mutta tyo
jatkui etayhteyksien varassa

Opinnaytetdita: vahan yli kymmenen
Yhteistyotahot: urakoitsijat, Infra ry, konsulttiyritykset, ...




Ihku, esittelyvideo
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130 katselukertaa « Ensiesitys 27.10.2020 2 & # JAA  =; TALLENNA

https://www.youtube. com/watch?v-ufbbseOSLq4



https://www.youtube.com/watch?v=ufbbseo5Lq4
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Ilhku-allianssi

Kehitamme lapinakyvaa ja
luotettavaa

kustannuslaskentapalvelua , @ihkuallianssi
tulevaisuuden

infrahankkeisiin. SK|  Tilaa uutiskirje:
www.ihkuallianssi.fi/uutiskirje

www.ihkuallianssi.fi
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