Vahahiilinen
rakennuttaminen

IPT3 - tydpaja 6.10.2020
Mikko Somersalmi, RAKLI




Hiilijalanjalki ja elinkaarikestavyys haasteita — IPT-hanke luo ratkaisqu{aF"'\LI

Projektisysteemin suunnittelu IPT-hankkeen muodostaminen IPT-hankkeen kehitysvaihe IPT-hankkeen toteutusvaihe
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Rakennuttamisen reunaehdot kehittyvat
u | u ittyv RAKLI

Mitka ovat tarkeimmat syyt, jotka motivoivat sinua ja organisaatiotasi vahahiiliseen
rakennuttamiseen?

. (15) Rahoittajien vaatimukset (vastuullisen sijoittamisen periaatteet)
I (6) Vuokralaisten vaatimukset, vahahiilisten tilojen kysynta

. (35) Oman organisaation asettamat tavoitteet ja sitoumukset

. (1) Tonttien ja rakennuslupien saatavuuskriteerit

B (16) Rakentamisen kiristyva siintely ja masréykset (esim. Iihestyva hiilijalanjalkikatto
hankkeille)

. (16) Henkilokohtainen motivaatio ilmastovaikutusten minimointiin

Suomen Yliopistokiinteistot laskee
liikkeeseen vihrean

joukkavelkakirjalainan

EU taxonomy for sustainable activities

RAKLI — A-insin60orit: Vahahiilisen rakennuttamisen klinikka, ennakkokysely




Rakennuttamisen reunaehdot kehittyvat

* S&ados voimaantulo

Saados, Arvio voimaantulosta ¥ Saadoskokonaisuus, valmisteilla

2020 2021 2022 | 2023 | 2024 | 2025 [ 2026

W 1032020 11.3.2021

Varmat |2018 EPBD- kansalliset saadokset

2018 EED - kansaliset saadokset 2662020 | 25.10.2020
2018 REDII-direktiivi kansalliset saadtkset ‘** 30.6.2021
EU:n Kiertotalouspaketti - Jatedirektiivi, Jatelainsaadantod 5.7.2020
Sahkomarkkinadirektivi (EU-puhdas energia paketii) 31.12.2020 ‘
Verohallinnon paatos rakentamiseen liittyvasta *
tiedonantovelvollisuudesta - muutokset 1.1.2020

Valmisteilla |EVD ki:_an[_ltalnuspaketli 5 Ra_kennustunteasetus ja * ______ -
harmonisoidut fuotestandardit
Uusi MRL - mm. alueiden k&yitd, rakentaminen, elinkaarisaadikset
Rakentamisen hiilijalanjalkiohjaus
YM Paloturvallisuusasetuksen muutos
Sahkémarkkinalain muutos - alyverkkotiekartta,
vahittaismarkkinat

.Me_:lhd‘olllis_ia 5G - verkot ja toimiluvat . =
kiinteistoverouudistus * —————— >

kestavan kehityksen verouudistus

LUONNOS: MRL — uudistus,
Rakentamisen jaosto 05/2020

X §
Rakennuksen vdhdhiilisyys
Rakennushankkeeseen ryhtyvdn on

huolehdittava, ettd rakennus sen
kayttotarkoituksen edellyttimdlld tavalla
suunnitellaan ja rakennetaan vihdhiiliseksi.
Rakennuksen laskennallinen hiilijalanjdlki
ja  hiilikddenjdlki  on  raportoitava
rakentamislupaa varten tehtdvdssd
ilmastoselvityksessda. Illmastoselvitystd ei
tarvita sellaiselle rakennukselle, jota ei ole
suunniteltava ja rakennettava x §:n mukaan
ldhes nollaenergiarakennukseksi.



limasto-ja energia-asiat vahvasti nakyvilla RAKLIn
toiminnassa — klinikat 2019-2020-2021

Kiertotalouskriteerit Puurakentaminen -klinikka
h a |tU un Ty6pajojen mahdolliset teemat

Klinikan tavoitteena on méaérittaa aluekohtaisia tavoitteita, kinat, saadosymparistd, mahdollisuudet, haasteet,
mahdollisuuksia ja kriteereita kiertotalouden toteutumisek-
si. Klinikassa pyritadan muodostamaan tiekarttoja tavoitteisiin
padsemiseksi.

TEEMA 1: Puurakentaminen kokonaisuutena: mark-

kipupisteet, kansainvaliset verrokit, innovaatiot ja
kokeilut

TEEMA 2: Puurakentamisen prosessit ja urakkamuo-

Ndkékulmina . .
dot — muutoksen aikaansaaminen

» Alueiden vetovoiman lisddminen yhteistyossa alueen TEEMA 3: LEAN: Moduulirakentaminen/tilaelement-

toimijoiden kanssa irak . sl kavttsial
» Kisriotalousstrategiat ja tiekartat tirakentaminen, esivalmistus, arvontuotto kayttajal-

» Tavoitteiden asettaminen alueen kiertotaloudelle le, tdydennysrakentaminen

» Kiertotalouden kriteerien huomioiminen

»  Aluekehittdminen, resurssiviisas kaupunkiymparistd,
kaavoitus

» Kiinteistbnomistajien nakokulman huomioiminen Te rvet u | O a m u ka a n

aluekriteereissa

» mumioustavs kannusemer, sssasiset—— \/@N@hiilinen rakennuttaminen-klinikkaan!

TEEMA 4: Elinkaari, kaytto ja yllapito



RAKLI
RAKLIn tiekartta yhdisti hiilijalanjaljen pienentamisen keinoja

* Johtavana ajatuksena tiekartassa mista kayttajan hiilijalanjalki syntyy eri segmenteissa
(asuminen, toimitilat) ja miten sita voidaan vahentaa?

* Teknisen /m? ajattelun lisdksi /asukas ja /kayttaja ajattelu
— vahabhiilisin kiinteisto ei ole kayttamaton kiinteisto

* Alueiden kayton ja kaupunkirakenteen tehokkuuden positiiviset vaikutukset kayttajan
hiilijalanjalkeen

* Haetaan erilaisten keinojen suhteita: Kiinteistdjen kayttdasteiden ja tilatehokkuuden rooli
paastojen vahentamisessa verrattuna teknisiin keinoihin

e Keinojen kustannustehokkuus: Kiinteistokehitys, rakentaminen, elinkaari



RAKLIn jaseniston nykyinen hiilijalanjalki ja sen osuus
Suomen paastoista

Yhteensa RAKLIn jaseniston
hiilijalanjalki (vuonna 2017) on 1 592
kt CO2e eli 1,592 Mt CO2e.

« Hiilijalanjaljesta n. 70% koostuu
Kiinteistdojen energiankaytosta ja n. 27%
rakentamisesta, loput 3 % jatteista.

Suomen kokonaispaastot vuonna

2017 olivat 55,4 Mt CO2e*, josta 30 %

on rakennetun ympariston

hiilijalanjaljea.

RAKLIn jaseniston hiilijalanjalki on 2,9

% Suomen kokonaispaastoista ja

9,3 % koko rakennetun ympariston

hiilijalanjaljesta

*https://tilastokeskus.fi/til/khki/2017/khki_2017_2019-03-28_rev_001_fi.html

Yhteensa: 1,592

Energiankaytto: 1,113
Kaukolampd: 751

Rakennusmateriaalit: 362

Rakentaminen: 431
Maakaasu: 10

Tydmaatoiminnot: 94

Jatteet: 49 Kuljetus: 21

S&hké: 302

Betonirakennukset: 247

Kewyt polttodljy: 98
Muut rakennukset: 7 —
Puurakennukset: 82

Terasrakennukset: 23
Paamateriaali tuntematon: 3
Polttoaineet: 46
Diesel: 20 =



VAIHE 1: NYKYTILAKUVAUS
Rakennetun ympariston hiilijalanjaljen jakautuminen gaia %‘%
2017 — ilman kaytonaikaista energiankulutusta

Muovi: 80 Betoni:
:"r':s':";:o Kaukolampdverkko: 10 talonrakentaminen 72 % ja
ShsditAen ek — Betoni: 20 B Sahksveriko: 170 infrarakentaminen 28 %.

materiaalit i :
rakennuksissa Vesijohtoverkko: 40

joiden Materiaalit yhdyskuntatekniikka: 220 1
paamateriaali on Betonirakennukset: 1 360
betoni

Kokonaispaasto

Rakennusmateriaalit rakennukset: 2 000

Metalii: 20 n. 4,1 Mt CO2e
= Muut rakennukset: 40
Sisaltaen kaikkl | Puurakennukset: 450 ~ 7,5 % Suomen
materiaallt kokonaispaastoi
rakennuksissa Terasrakennukset: 130 Purkaminen ja jate: 290 Total: 4 100 st4 ilman

joiden Tiilirakennukset: 20

padmateriaall on — Bitumi: 20 = Materiaalit likenneverkot: 130 LULUCF-
puu = Asfalttimassan teko: 70 Liikenneverkot: 140 sektoria
Kupari: 10 Energiakaytio: 10
Moottoribensiini: 10
— Sahko: 40
Sisaltaen
rakennusten Ja Tydmaatoiminnot: 1 110

infran Kevyt polttosljy: 1 060

Lahde:Rakennusteollisuus - vahahiilisyyden tiekartta



Miljoonaa tonnia CO2
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Suurin vaikutus on
kiinteistojen
kayttovaiheen
energiankulutuksen
paastojen
vahenemisella.

Rakennustoiminnan
paastot eivat
ratkaisevasti vahene
perusurassa.

0,3 Tyémaatoiminnot

- Kayttévaiheen energia



Paastovahennysskenaariot ja niiden paatulokset

* Tiekarttaa varten laskettiin kolme skenaariota:

* Perusskenaario, jossa on otettu huomioon
voimassa olevan lainsaadannon vaikutus.

* Innovatiiviset ratkaisut —skenaario (kuva 1), jossa
kaikki tekniset paastovahennyskeinot otetaan
kayttoon kustannuksista rippumatta

* RAKLIn case’ien skaalaus —skenaario (kuva 2),
jossa case-laskennoissa tarkastellut resurssi- ja
tilatehokkuuden keinot skaalataan koko RAKLIn
jaseniston rakennuskantaan.

 Paatulokset:

* RAKLIn resurssi- ja tilatehokkuuden keinojen
skaalauksella (case’it 1 ja 3) voidaan saavuttaa
nopeita paastovahennyksia ilman merkittavia
lisainvestointeja tai uuden teknologian kehitysta.

» Lisaksi teknisilla paastovahennyskeinoilla
(innovatiiviset ratkaisut) on mahdollista saavuttaa
merkittavia lisapaastovahennyksia, erityisesti
vuoden 2030 jalkeen, mutta ne vaativat merkittavia
investointeja.

CONFIDENTIAL
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Keskeisia toimenpiteita RAKLIn hiilijalanjaljen pienentamiseksi

Uudis- ja korjausrakentamisen hankkeet

Hyva suunnittelu ja materiaalien kayton
optimointi

Vahapaastdisempien rakennusmateriaalien
valinta (sis. kierratysmateriaalit, puu
soveltuviin kohteisiin)

Alykkaat talotekniikkaratkaisut
Elinkaaren aikainen laatu, muunneltavuus

Energiatehokkuustoimet ja uusiutuvan
energian kaytté tydmaatoiminnoissa ja
logistiikassa

Energiatehokkuusremontit (esim. uudet

ikkunat/ovet, lisaeristykset ala- ja ylapohjaan),

esimerkiksi ESCO-palveluna

llImanvaihdon ja jateveden lammaéntalteenoton

parantaminen

Kaukoldammon kulutuksen vahentaminen
ilmaladmpdpumpuilla (viilennyspotentiaali tai
ldmmityksen tehostaminen)

Fossiilisen erillislammityksen korvaaminen
erilaisilla lamp&-pumppuratkaisuilla seka
suuremmissa kohteissa biomassan tai -
kaasun hyédyntadminen.

Purkumateriaalin kierratys ja uudelleenkaytto
(kiertotalous)

Toimintojen sahkdistaminen.

Kiinteistojen kaytto

Lampdtilan ja viilennyksen keskitetty
alentaminen

Lampiman kayttdveden saastd
vesitehokkaiden vesipisteiden avulla.
Kayttdveden vahentdminen ohjeistuksen
avulla.

Kaukolammon ja kaukokylman tarpeen
vahentyminen tilankayton tehostuessa

Valaistuksen vaihtaminen energiatehokkaisiin
LED valaisimiin

Sahkoa saastavat koneet, kulkuneuvot ja
laitteet

Kevyen polttodljyn vaihto biodieseliin
Maakaasun vaihto biomaakaasuun
Turpeen vaihto puupellettiin
Kiinteistdnpidon palkkio-sanktio toiminta

Ennakoiva korjaaminen siten ettad rakennus
sailyy pidemman aikaa kaytdssa

A

gaia JN

Hiilineutraali kiinteistokehittaminen

Kiinteistdkannan optimointi
hiilineutraalisuuden nakdkulmasta, sijainnit,
uudisrakentamisen ja korjausrakentamisen
ratkaisu

Kayttétarkoituksen muutokset ja tilojen
tehokkaampi kaytto

Suunnittelu siten, ettd hyddynnetéaéan
olemassa olevaa tonttia/aluetta. Esimerkkina
taydennysrakentaminen ja alueiden
tiivistaminen

Vihreiden vuokrasopimusten kayttéénotto,
jolloin energiansaastoista koituva hyoty
jaetaan omistajan ja vuokralaisen kesken.

Energiatehokkuuskriteerit kiinteiston valinnalle
Paastottoman kaukolammon hankinta

Aurinkosahkon tuotanto (+ pientuulivoima, alle
50kwh)

Sahkon kayton ohjeistus
Asumisen ja tydssakaynnin toimintamallit

Kestava liikkkuminen ja uudet tydnteon tavat
(etaty0)



PAASTOJEN VAHENTAMISEN KEINOVALIKOIMA JA POTENTIAALIN ARVIOINTI

Paastovahennysten keinovalikoiman jasentely eri
Kiinteistotyyppien nakokulmista, 1/3
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Padstolahde

Toimenpide

Kiinteistotyyppi

Asuinkerrostalo Ei-asuinrakennus
Uudis- ja korjausrakentamisen hankkeet
Materiaalivalinnat Valitaan vahapaastdisempia rakennusmateriaaleja esim. teraksen ja
sementin vahapaastoiset versiot, puurakentamisen lisddminen soveltuviin Soveltuu Soveltuu
kohteisiin
Teknologiavalinnat Alykkaat talotekniikkaratkaisut. Elinkaaren aikainen laatu, muunneltavuus Soveltuu Soveltuu
Rakentaminen, tydmaatoiminnot Energiatehokkuustoimet ja uusiutuvan energian kayttd
N L : - Soveltuu Soveltuu
tydbmaatoiminnoissa ja logistiikassa
Lammitys- ja jaahdytysjarjestelmat Energiatehokkuusremontit (esim. uudet ikkunat/ovet, lisderistykset ala- ja .
A - .. . . o Soveltuu Harkinnan mukaan
(Kaukolamp6 ja —kylma) ylapohjaan), esimerkiksi ESCO-palveluna
limanvaihdon ja jateveden lammdntalteenoton parantaminen Soveltuu Voi soveltua
Energiaremontti: kaukolammosta maalampdon Soveltuu Voi soveltua
Kaukolammon kulutuksen vahentaminen ilmaldmpépumpuilla Soveltuu Soveltuu harvemmin

(vilennyspotentiaali tai lammityksen tehostaminen)

Fossiilisen erillislammityksen korvaaminen erilaisilla lamp6-

pumppuratkaisut sekd suuremmissa kohteissa biomassan tai -kaasun Harvemmin ajankohtainen Soveltuu
hyédyntaminen.

Elinkaaren loppupaa Purkumateriaalin kierratys Soveltuu Soveltuu
Toimintojen sahkoistaminen Soveltuu Soveltuu
Uusiutuvan energian kayttd Soveltuu Soveltuu




RAKLI

stan jalankulky

kuksen |[alankulkinyohyks

stan reunawyoiyke
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Tampereen
yhdyskuntarakenteen
vyOhykkeet 250m*250m
ruuduilla, www.smartland.fi
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Keskustan reunavydhyke

® Raksnnusten energiankulutus

Esirakentaminen
B Maaperan ja kasvillisuuden hiilivaraston menetys

5% i . . r df"g B Rakennusten rakentaminen ja kunnossapito 8 Henkildlikenne
0.0 0,1 0,2 0.3 0.4 0,5
Kuva 15. Tampereen yhdyskuntarakenteen paastdt yhdyskuntarakenteen Lahde: Helsinki — Va rtlokyla nlahden rakentamisalueiden elinkaaren

ikaisten ilm

vybhykkeittain 2019,



Vahahiilisyyden mahdollisuudet IPT - hankkeissa
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| SUUNNITTELU T RAKENTAMINEN YLLAPITO PURKU

* Tilatehokkuus ja Energian ja veden kiytt66n ,

muuntojoustavuus E-lukuun ja kdytonajan
* Tiedon hallinta seurantaan liittyvit tavoitteet
* Elinkaaritavoitteiden/hiilijalanjal- « Jirjestelmamairitykset
jen tarkastelu eri vaihtoehdoilla e Energian tuotantoon
ja tavoitteiden asetanta liittyvat tavoitteet
* Suunnitteluratkaisujen * Elinkaaren aikaisen tiedon
resurssitehokkuus,  ierritys, tydmaa  linkitys * Kierratys, purku-urakoitsija
* Kayttoonotto * TyOmaan aikaiset paastot
* Tybmaan aikaiset paastot * Purkukartoitus ja
* Rakentamisen resurssitehokkuus materiaalitiedon jakaminen

* Elinkaarimalli

Johtamisen ja tavoitteiden asettamisen keinot: Sertifioinnit (RTS, LEED, BREEAM, Joutsenmerkki jne.
tilaaja organisaatioiden omista suunnitteluohjeista kumpuavat tavoitteet hankkeille



Tiedon rikastus lapi koko elinkaaren

Elinkaariajattelu - Tavoitteena ehea rakennuksen digitaalinen elinkaari

RAKLI

Tuotetiedon jakaminen ja hyédyntaminen

Tuotetiedot ja -dokumentit

@% I@ SMART SERVICES




2020:Green Deal - vuosi RAKLI

e Kestavan purkamisen Green deal: YM — RAKLI

* Purkukartoitus, tiedonjako

* P3astoton tydomaa Green deal: YM — Helsinki, Turku, Espoo, Vantaa, Senaatti
» 2025 - tavoitteet, 2030- tavoitteet

e Kehitteilla muovin kiertoon liittyva Green deal: YM —RT,..



Vayla=wuusiomateriaalien kaytto RAKLI

“Ohjeessa esitellddn tyypillisié uusiomateriaaleja
vayldhankkeilla, Véyldviraston uusiomateriaalien \[
materiaalihyvaksyntad, lyhyesti uusiomateriaalien VAV LA
kayttoa ohjaava lainsddddnté seka
uusiomateriaalien kaytto véayldhankkeilla”

UUSIOMATERIAALIEN KAYTTO
VAYLARAKENTAMISESSA

* Hankinnan valmistelussa kaydaan aina lapi
uusiomassojen kayttomahdollisuudet ja tutkitaan
mahdollisuudet tosissaan — ei kiireella pois
suljeta,

* Kunnossapitourakoissa bio-polttoaineisiin liittyvia
suosituksia, hankinnan suunnittelussa ja
kilpailutuksessa tilaa uusiomateriaaleja

e Uusiomateriaali vaatii yleensa varastointia —
hyvissa ajoin loydettava potentiaali —
suunnitteluvaiheessa otetaan huomioon,
kilpailutusvaihe tulee lilan myéhaan




Vuodenrakennuttaja 2019 RAKLI
ILMARISEN NAKOKULMASTA

Rakentamisen hiilijalanjalki — Miten rakentaa
kestavasti niin, etta voi kuluttaa vahemman?
Mittaa hiilijalanjaljen
Asettaa tavoitteen ja raportoi (CRE4)
Vaikuttaa suunnittelunohjauksella
Edellyttaa ja vaatii
Oppii ja kokeilee
Onnistuu ja erehtyy

Lahde: Rakennuttaminen 2020 - tapahtuma



Esimerkkeja kiertotaloudesta, saneeraaminen RAKLI

* Vanhan rakennuksen julkisivun
hyodyntaminen saneeratun rakennuksen
lattioissa

* Cradle to cradle sertifioitu lasijulkisivu

* Cradle to cradle sertifioidut korotetut
lattiat

* Cradle to cradle sertifioidut markatilojen
kaakelit e el

* 60 prosenttisesti kierratetyt huonekalut - TN

* Viherkatto auttamaan jadhdytysenergian B~ = -
tarpeessa

e Aurinkopaneelit energian tarpeeseen Edge Olympic Amsterdam

* Materiaalipassi eli kaikkien kaytettyjen
materiaalien tiedot kytkettyna rakennuksen
3D-malliin




Vahahiilisyyden kriteereita Ruotsista RAKLI

e STOCKHOLM
7 VATTEN
> OCH AVFALL

Raudoitukset < 0,75 kg CO2/kg terasta
Rakenne teras EPD type Il
Sementti / Betoni < 0,70 kg CO2/kg sementtia

Ainakin 20% kaikesta
kuljetuskaluston /
tyokoneiden kayttamasta
polttoaineesta (energiasta)
taytyy olla uusiutuvaa
Polttoaineen ja sdahkén
menekin arviointi ennen
projektin aloitusta

sopimusehtojen mukaan

r.
Goteborgs G Stockholms
Malm stod 4 Stad o

Systemaattinen ymparistéohjelma
Polttoaineita koskevia vaatimuksia
Tyokoneita koskevia vaatimuksia
Kemikaalien kayttéa koskevia rajoituksia
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Vahahiilisyyden kriteereita Ruotsista RAKLI
Transport Administration - Ostlénken _

Vahintaan 17% vahennys hankkeen
CO2-paastoissa verrattuna asetettuun
verrokkitasoon. Taloudellinen sanktio
mikali tavoitetta ei saavuteta

Loppudokumentaatiossa laskenta
toteutuneista paastoista ja kuluneesta
energiasta seka paastojen
vahentamiseksi tehdyista
toimenpiteista




RARLI
~ Vaylaviranomaisen vaatimuksia urakoihin

Paspoort .:tf_a::hm.-affrig,_fastgj:kisen:faﬁétylléfmaﬁ'te‘naa-leuIle
‘Materiaalipassivaatimus
* 50% of all raw materials used in Resurssitehokkaat kuljetusratkaisut
the Netherlands are related to =73 Sitoutuminen paastuttnmaan enel:glaan
tructi g |
e LR T _Vaatlmuksm asfaltm fasfalftltmden paaStﬁille

* The largest volumes of raw
materials used by RWS for:

Earth moving, coast
supplementation

* Materials with highest
environmental impact: CO2-
emission, use of land and
pressure on natural capital:

asphalt, soil/sand and concrete



Kiitos!

Mikko Somersalmi
mikko.somersalmi@rakli.fi
040 720 7645

RARLI

Tilaa elamalle




